《数学分析一》
本科教学大纲
课程编号：160780610
上海立信会计金融学院
课程教学大纲编写说明

1．课程类别，是指制订教学大纲时所针对的课程所属类别，包括通识类必修课、学科基础课、专业必修课、通识类选修课、学科基础选修课、专业选修课、专业实验课等。

2．选用教材、按作者姓名，《书名》，出版社，出版年份，版次顺序。

3．预修课程，一般填列2门左右。

4．课程性质、目的，说明本课程在学科体系中所处的地位，在专业人才培养中的作用，课程的主要内容，通过本课程的教学在知识、能力培养方面应达到的目的。字数控制在150字左右。

5．基本要求，明确本课应掌握、熟悉和了解的内容。

6．实践教学课时，是指课程中的实验、上机、听力等形式的教学课时。

7．参考文献资料，包括参考教材、论文、网站。其中论文不必列太多，按下列格式列出：作者.论文名.期刊名.年份。

8．课程考核，说明以下情况：

（1）考核方式（考试/考查）

（2）期末考核形式（课程试卷/课程论文；开卷/闭卷；题型等）

（3）成绩评定（期末与平时比例）

9. 平时成绩考核评定范例：
平时成绩考核项目参照表

	考核项目
	课堂考勤/课堂互动
	课外作业
	阶段测验
	期中测验

	考核次数
	15
	5
	2
	1

	考核分值
	15
	15
	30
	40


平时成绩考核评定依据与标准
1.每周考勤一次(随机)，共15次，每次1分，共15分。

2.作业共收12次，其中5次记分（随机），每次满分3分，共15分。

3.阶段测验2次，利用课外时间（测验时间60分钟）（开卷），满分15分，共30分

4.期中测验，利用课外时间（测验时间90分钟）（开卷），满分40分。

    《数学分析一》课程教学大纲  

一、课程基本信息
   课程名称：数学分析一
英文名称：Mathematical Analysis I
课程编号：160780610
课程类别：学科基础课
预修课程：无                                                

开设部门：统计与数学学院
适用专业：数学与应用数学专业、应用统计专业
学    分：6
总 课 时： 90   其中理论课时：90，实践课时：0
二、课程性质、目的    
数学分析是数学专业和统计专业的必修课。通过本课程的学习，应该达到下列目标：掌握微积分的基本概念，基本理论和基本方法，特别是要了解极限的基本思想，定义，和描述极限的语言。了解微积分在工程，技术，经济等各门自然科学和社会科学中的应用及重要意义。通过本课程的学习，使学生的逻辑思维能力，分析问题，解决问题的能力得到训练和培养。
课程思政：数学来源于社会实践又服务于实践；培养学生良好的学习习惯、数学素养和思维严谨以及工作求真务实作风；通过数学分析的认真学习，学生养成顽强的攻坚拼搏精神。

三、教学内容、基本要求、课时分配    
	章 节
	教 学 内 容
	课时数分配

	
	
	总 课

时 数
	理 论

课 时
	实 验

课 时

	第一章


	实数R拓扑概念

基本要求：实数集基本性质理解。
掌握：实数集性质，上下确界及性质；距离，区间，邻域，附着点，扩充完备实数集。
理解：阿基米德原理，实数子集确界原理；邻域，扩充完备实数集。
熟悉：不等式放缩；邻域；
教学重点：实数集的性质；确界存在定理证明。
教学难点：确界存在定理证明及性质；领域，扩充完备实数集运算。

课程思政：毕达哥拉斯学派的无理数根号2的故事，真理追求过程不会一帆风顺，历程艰辛。
	6

	6

	0


	第二章


	数列极限

基本要求：数列极限和基本性质，关于实序列的4条重要定理。
掌握：4个定理的证明，及单调有界函数极限与数列极限关系定理。
理解：数列子列的概念及性质，理解聚点概念，单调有界原理，区间套定理，致密性定理，柯西收敛准则。
重点：单调有界原理，区间套定理，致密性定理，柯西收敛准则。
难点：单调有界原理，区间套定理，致密性定理，柯西收敛准则。

课程思政：芝诺悖论---兔子追不上乌龟，这是利用极限思想的一次诡辨，无限接近与到达的差异有多大？正如马克思说的真理是相对的，所以追求真理的过程是永无止境的。
	12

	12

	0
 

	第三章


	函数极限

基本要求：一点极限定义及性质，极限运算，一点邻域内的函数比较，复合函数概念及极限运算。
掌握：函数极限定义及性质，函数极限的等价表述，左右极限的无穷小表述，极限存在充要条件，单调函数极限；有限极限的四则运算，无穷极限运算，复合函数极限运算；可略函数及性质，函数等价运算。
理解：函数极限定义、唯一性、有界性、保号性、不等式性质；运用定义证明与函数极限有关的某些命题；海涅定理。 
熟悉：复合函数的极限和单调函数的极限。
重点：函数极限的概念、性质与四则运算，函数无穷小（大）量的定义、性质和运算。函数极限的概念、基本性质。
难点：函数极限的定义。
课程思政：无穷小量是极限为零的量。唐代诗人李白的“故人西辞黄鹤楼，烟花三月下扬州。孤帆远影碧空尽，唯见长江天际流”。这首诗淋漓尽致地刻画了无穷小的意境，“帆影”就像是一个随时间变化而趋于零的量。在学习无穷小量这个数学概念的同时，通过李白的诗句，使学生加深对事物的理解与记忆，并感受到数学美所带来的愉悦。
	12

	12

	0
    

	第四章


	函数连续及闭区间上连续函数性质

基本要求：反函数及连续性，闭区间上连续函数性质。掌握：介值定理、最值定理、有界定理。
理解：闭区间上函数基本定理。
熟悉：最值定理，有界定理，介值定理。
重点：闭区间上最值定理的证明。
难点：闭区间上函数的定理之间的关系及证明。

课程思政：生活中很多事物的变化都是连续的，像植物的生长、气温的变换、知识的积累等；不能急于求成，必须遵循它原本的规律。知识的积累是需要时间和付出持久不懈的努力的，妄图寻求捷径的想法是不科学的，只能事与愿违。连续函数的自变量变化很小，因变量也变化很小。函数的连续性也是印证了这一道理。
	4

	4

	0
    

	第五章


	导数与微分

基本要求：导数的定义与简单函数的导数，各种求导法则，微分及其运算，隐函数及由参数方程所确定的函数的导数，不可导函数举例，高阶导数与高阶微分。中值定理，泰勒公式，函数的单调性，凸性与极值，平面曲线的曲率，洛必达法则，方程的近似解。
掌握：导数的四则运算、复合函数、反函数、隐函数、参数方程的求导法则；高阶导数与高阶微分的定义；各种微分法则。三个中值定理的证明，应用中值定理；泰勒公式；函数的单调性、凹凸性与极值、最值的判定方法；求解函数作图及实际应用问题。
理解：导数概念，明确其实际背景并给出几何解释；可导与连续的关系；函数在一点的微分的定义，可导与可微的一致性。中值定理及几何意义；平面曲线的曲率的概念。
熟悉：函数各种求导方法；初等函数的微分方法；求高阶导数与高阶微分的方法。应用罗比塔法则计算极限；平面曲线曲率的求法。
重点：导数的概念，导数的几何意义，求导法则，微分的概念，高阶导数，高阶微分。三个中值定理，罗比塔法则，泰勒公式，函数的单调性、凹凸性与极值、最值的判定方法，平面曲线的曲率。
难点：参数方程所确定函数的求导法。微分学基本定理、函数展开及导数的应用。应用中值定理证明有关命题。
课程思政：在讲解函数极值的时候，在教会学生求函数的极值点与极值的同时，还可以让学生感悟：人生境遇就像连绵不断的曲线，起起落落是成长历程，跌入低谷不气馁，伫立高峰不张扬；要学会变化的观点看待人生，低谷与顶峰只是我们人生路上的一个转折点。
	36
	36
	0

	第六章


	不定积分

基本要求：不定积分的概念及运算法则，不定积分的计算。
掌握：不定积分的线性运算法则；特殊类型的初等函数的积分。如有理函数的积分、三角函数有理式的积分及简单无理函数的积分。
理解：原函数与不定积分的关系及其几何意义。
熟悉：运用基本积分表中的公式；换元积分法，分部积分法并能解决求积问题。
重点: 不定积分的概念与运算法则，不定积分换元法和分部积分法，求有理函数与部分无理函数不定积分的方法。
难点：有理函数与部分无理函数不定积分的方法。
课程思政：有理函数不定积分分解为部分分式，启发学生将大问题巧妙地分解成多个小问题，并逐一解决，让学生明白复杂的问题，可以加以分解细化，逐一解决，然后组合起来，就可以解决原来的大问题。
	12
	12
	0

	
	期末复习、机动
	8
	8
	0

	合计
	
	90
	90
	    0


四、课程考核
课程类别： ■必修（考试）课程
□除体育类、短学段开设、实践教学类以外的必修（考查）课程
□选修课程                        □体育类必修（考查）课程  

□短学段开设的必修（考查）课程    □实践教学类必修（考查）课程
平时成绩占__50__%，期末成绩占__50__%（见下表）。

平时成绩考核项目参照表
	考核项目
	课堂考勤
	课外作业
	阶段测验
	期中测验
	课程论文
	课程实验
	其他

	项目选择
	√
	√
	√
	√
	
	
	

	考核次数
	15
	5
	2
	1
	
	
	

	考核分值
	15
	15
	30
	40
	
	
	


注：1.教师可根据课程特点在“其他”选项中加入适合本课程的考核项目；
2.考核项目至少应包括课外作业和课堂考勤；
3.根据各考核项目的重要性及《上海立信会计金融学院课程平时成绩评定实施办法》确定合适的考核次数和考核分值。

平时成绩考核评定依据与标准:
1、每周考勤一次(随机)，共15次，每次1分，共15分。

   2、作业共收12次，其中5次记分（随机），每次满分3分，共15分。

   3、阶段测验2次，利用课外时间（测验时间45分钟）（开卷），满分15分，共30分

   4、期中测验，利用课外时间（测验时间90分钟）（开卷），满分40分。
五、教材与参考文献
1. 选用教材： 1. 华东师范大学数学系编：《数学分析简明教程》，高等教育出版社，2015年3月第3版。
2. 参考教材：
1. 复旦大学数学系主编《数学分析》，高等教育出版社，2007年4月第3版。
2. 欧阳光中，姚允龙，周渊 编著：《数学分析》，复旦大学出版社，2003年10月第1版。
制定人签名：邓桂丰
教研室或专业负责人签名：
2020年8月16日修订
